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UVOD

Cilem naseho vyzkumu je overit
aktualni podminky pro rozvoj vsech fazi
poznavaciho procesu zaka v geometrii
prvniho stupné ZS, zejména faze tvorby
izolovanych modelu a jejich zobecnéni
do modelu generickeho. Zajima nas
nabidka dostatecného poctu vhodnych
aritmetickych ~ uloh v ucebnich
materialech, teoretické znalosti ucitele
a Jeho praktické dovednosti Ulohy
spravné pouzivat. Prace je soucasti
kontinualniho  vyzkumu Katedry
matematiky s didaktikou PdF OU, ktery
vedeme spolu s vyzkumnym tymem
prof. Hejného od roku 2012.

Vlychazime z praci H. Freudenthala
(1973) a E. Fishbeina (1999), které
apeluji na nahrazeni tradicniho
reprodukcnino  charakteru  vyuky
vyukou tvorivou. Aktualne se timto
probléemem zabyva prof. Helus
(osobnostni zretel ve vyuce), do
matematiky teorii rozpracovava prof.
Hejny  jako  teorii  vyucCovani
orientovaneho na budovani schémat
(Hejny, 2012). Jeho prace se opiraji 0
teorii  schematu (Gerrig, 1991),
prostredi (Wittmann, 1984) a hluboké
matematicke myslenky (Semadeni,
2002). Na PdF OU se téma zpracovava
dr. Krpec, zejména spojenim teorie s
praxi (Jirotkova, Krpec, 2012), na UJEP
doc. Prihonska (Prihonska, 2009).

METODY

Spolu s timto vyzkumem byl veden
vyzkum ,Osobnostni pojeti zaka ve
vyuce elementarni geometrie”
(Zemanova, Vankova), autori navzajem
spolupracuji.
1. ANALYZA UCEBNICH
MATERIALU
Detailné jsme zpusob analyzy ucebnich
materiall popsali ve vySe uvedeném
clanku/posteru (Zemanova, Vankova,
2014).
2. DOTAZNIKY AROZHOVORY S
UCITELI
Detailné jsme vybér uditelu, jejich
specifikaci, obsah dotazniku a otazky v
rozhovoru popsali ve vySe uvedenem
clanku/posteru (Zemanova, Vankova,
2014). UCitele resili aritmetickou ulohu:
2.1oC., 1. dil, str. 14/4 (obrazek 1).
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1. ANALYZA UCEBNIC

1.1 FRAUS - Hejny a kol.
V  tabulce 1 uvadime pocet
aritmetickych  uloh v  jednotlivych
rocnicich a dilech ucebnice.

Osobnostni pojeti zaka ve vyuce

elementarni aritmetiky
Renata Zemanova, Petra Vanova

Katedra matematiky s didaktikou, Pedagogicka fakulta, Ostravska univerzita

RoCnik| 1. @ 2. 3. 4 5.
1. dil 0 4 | 15 | 6 5
2. dil 0 2 X X | X
3. dil X 0 X X | X

2. rocC./1. dil: 35/3, 44/4, 37/hra, 47/hra

2. roc./2. dil: 34/1, 59/2

2. 1roC./3. dil: zavislosti a vazby v tabulce

nasobku

3. roc.: 7110, 16/3, 22/3, 28/3, 34/5, 43/3,

43/4, 4713, 48/4, 52/1, 52/4, 57/11, 59/2,

80/3, 89/4

4.roC.: 718, 12124, 13/26B, 33/9, 83/16,

83/17

5. rocC.: 6/8, 13/44, 24/5, 26/15, 98/15

Ukazka: 4. roc., str. 13/26b (obrazek 2).
Najdi soucet Stejnou tlohu vyfes, kdyz bude v riizovém poli misto ¢isla 5

Ctyf stfedovych Cisel.  nékteré z ¢isel1,2,3,4,6,7,8,9,10,
Prepi$ tabulku do seSitu a zapis do ni vysledky.
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v Ostrave, Mlynska 5, 701 03 Ostrava

Ukazka: 3. roC., str. 93/5 (obrazek 4).

5. 1 kg tfedni stoji 40 K¢. Sestav tabulku cen tfesni od 1 do 10 kg:

1kg 40 6 kg
2 kg 80 T kg
3 kg 8 kg
4 kg 9 kg
5 kg 10 kg

V tabulce 2 uvadime vysledky z dotazniku,
polozky ve vodorovnem zahlavi
koresponduji s Cisly otazek.

ZAVERY

Vyzkum chapeme jako uvod pro
naslednou sérii vyzkumu se stejnym
tématem, s vétSim poctem respondentu a
vice schematizovanym dotaznikem |
rozhovorem.

Z nami osloveného poctu devitl
respondentu prave ti Ctyri, ktefi mél
zkusenost s Hejneho ucebnici, umeli
identifikovat kliCcove faze poznavaciho
procesu (motivace — izolované modely —
genericky model — abstraktni poznatek) s
prechody mezi nimi  (zobecneni,
abstrakce). V zadané Uloze dokazall
predikovat vice resitelskych strategil.
Ostatni uCitelé predkladali zakum hotovy
poznatek, tedy zcela vynechavali fazi
zobecneni. V konkretni uloze z 2. rocniku
ZS nedokazali predikovat Zadnou
resitelskou strategii (Uloha viz obrazek 1).
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Pozn.: Stredova Cisla ziskame jako
soucin dvou sousednich rohovych Cisel.

Reseni:

1 2 3 4 5
Al 25 3-5 A, S ne ne
A2 30 2-5 A, S ne ne
A3 12 3-4 A ne ne
S1 4 4-5 S ne ne
S2 17 2-4 S ne ne
F1 20 1-3 A F ano | ano
F2 15 2-5 AF ano | ano
F3 18 1-5 AF ano | ano
F4 18 1-2 A F ano | ano

ruzove

pole 112134 56|78 9(1020|n

soucCet 15/1821/24 27|3033]374043|? | s

>
procesualni genericky model
(zavislost v radku)

konceptualni genericky model
(zavislost v sloupci)

Abstraktni poznatek (zavislost v sloupci
vyjadrena pro vSechnan): s = 3n + 12

1.2. ALTER

Ulohy  vedouci pfimo k zobecnéni
izolovanych modelu se v aritmetice
nevyskytuji. Nekteré ulohy sice vyzaduji
evidenci udaju tabulkou, coz by pro vznik
generického modelu bylo potrebne,
avsak Uudaje v tabulce radi bez
vzajemnych souvislosti (rytmus Cisel se
ztraci).

V/ dalsich ulohach se pomoci tabulky jen
zaznamenavaji  vysledky  prikladu
(nasobeni, zlomky, prfima umeérnost...),
tabulka nema zadny hlubsi vyznam.
Ukazka: 4. rocC., str. 51/17 (obrazek 3).

(7. Vlypodite] nové ceny zbozi, jestlize se plvodni cena 2vétsila o jednu petinu.
—;bozi banany jablka pomerance mandarinky
puvodni cena | 20 | 15 25 | 30
; Z puvodni ceny | |

nova cena

1.3. SPN

Ulohy vedouci pfimo k zobecnéni
izolovanych modell se nevyskytuiji.
Nektere ulohy sice oteviou vhodna
zadani, avsak vazbu mezi Cisly zakovi
prozradi drive, nez zobecneni probehne.

Na 4-5 otazku odpovidali ,ano” (zname
pojem ,zobecnovani” a tohoto procesu ve
vyuce vyuzivame) prave 4 ucitele, kteri
maji zkusenost s Hejneho metodou
vyuky matematiky. Ostatni ucitelé pojem
neznali, ve vyuce tohoto procesu vedome
nevyuzivali.

Zadanou ulohu z dotazniku (obrazek 1)
vyresili pouze ucitele F1-F4, zakovske
strategie neuvadeli. Ostatni ucitelé ulohu
neresili, zakovske strategie neuvadeli.

2.1. DOTAZNIKY PRO UCITELE
Shrnuti odpovédi ucitelu jsme detailné

zpracovali v clanku/posteru (Zemanova,
Vankova, 2014).

2.2. ROZHOVORY S UCITELI

Kazdy ucitel se o teto metode dozvedel z
jinych zdroju. UCitelé, ktefi touto metodou
uz uci, absolvovali letni skoly a jsou z ni
doslova nadseni. Metodu povazuji za
napaditou a pestrou, coz byl hlavni
duvod, pro€ ji zacali pouzivat. Libi se jim,
ze deti pracuji samostatne, popripade si
pomahaji mezi sebou navzajem. Ucitele
vypovidaji, ze problémy s touto metodou
maji jen opravdu slabi zaci, kteri by meli
problemy 1 v ftradicni (transmisivni)
matematice. Uvadeji obCasné stiznosti
ze strany rodicu, ktefi si nevédi rady, jak
se s detmi matematiku ucit doma.

UCitelé, kteri neuci touto metodou, se
deli do dvou skupin: 1) Jedni, kteri sdileji
nadseni predchozi skupiny uCitell a brzy
Ji chteji ve sve praxi také pouzivat (Cekaji
na dalsi doplnéni informaci). 2) Druzi,
kteri jsou zastanci tradicni matematiky,
pricemz metoda prof. Hejného povazuji
za obtiznou (pro sebe i deti) a vhodnou
spise pouze pro nadané deti.
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